
¶EPIEXOMENA

MEPO™ A'

KEºA§AIO 1

™YNAPTH™EI™ MIA™ ¶PA°MATIKH™ METAB§HTH™

1.1 OÚÈÛÌfi˜......................................................................................... 19

1.2 °Ú·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ‹ ÁÚ¿ÊËÌ· Û˘Ó¿ÚÙËÛË˜ ........................... 22

1.3 IÛfiÙËÙ· Î·È ÛÙÔÈ¯ÂÈÒ‰ÂÈ˜ Ú¿ÍÂÈ˜ Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂˆÓ ..................... 27

1.4 ™‡ÓıÂÛË Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂˆ˜ ................................................................ 27

1.5 ÕÚÙÈÂ˜ ÂÚÈÙÙ¤˜ Î·È ÂÚÈÔ‰ÈÎ¤˜ Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂÈ˜ ........................... 29

1.6 MÔÓÔÙÔÓ›· Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂˆ˜ ........................................................... 32

1.7 AÓÙ›ÛÙÚÔÊË Û˘Ó¿ÚÙËÛË .............................................................. 34

1.7.1 £ÂÒÚËÌ· ........................................................................... 35

1.8 AÎÚfiÙ·Ù· Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂˆ˜ .............................................................. 37

1.9 K·ÙËÁÔÚ›Â˜ Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂˆÓ ........................................................... 38

1.9.1 YÂÚ‚·ÙÈÎ¤˜ Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂÈ˜ ............................................... 38

AÛÎ‹ÛÂÈ˜ ........................................................................... 50

¶ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓ· 7



KEºA§AIO 2

OPIO METAB§HTH™ Î·È ™YNAPTH™Eø™

2.1 ŸÚÈÔ ÌÂÙ·‚ÏËÙ‹˜ ......................................................................... 55

2.2 ŸÚÈÔ Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂˆ˜ ...................................................................... 59

2.2.1 ¶ÏÂ˘ÚÈÎ¿ fiÚÈ· .................................................................. 63

2.2.2 ŸÚÈÔ ÁÈ· x→+∞ ................................................................ 65

2.2.3 ŸÚÈÔ ÁÈ· x→- ∞ ................................................................ 65

2.2.4 ŸÚÈÔ ÁÈ· x→Á ................................................................... 66

2.3 £ÂˆÚ‹Ì·Ù· ÙˆÓ ÔÚ›ˆÓ ................................................................ 69

AÛÎ‹ÛÂÈ˜ ........................................................................... 77

KEºA§AIO 3

™YNEXEIA ™YNAPTH™∂ø™

3.1 ™˘Ó¤¯ÂÈ· Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂˆ˜ ÛÂ ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô ....................................... 79

3.1.1 E›‰Ë ·Û˘Ó¤¯ÂÈ·˜ ............................................................... 81

3.1.2 ™˘Ó¤¯ÂÈ· Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂˆ˜ ÛÂ ¤Ó· ‰È¿ÛÙËÌ·.

¶ÏÂ˘ÚÈÎ‹ Û˘Ó¤¯ÂÈ·. .......................................................... 84

3.1.3 I‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ Û˘ÓÂ¯ÒÓ Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂˆÓ

£ÂÌÂÏÈÒ‰Â˜ ıÂÒÚËÌ· ....................................................... 85

AÛÎ‹ÛÂÈ˜ ........................................................................... 91

KEºA§AIO 4

¶APA°ø°OI

4.1 H ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ·Ú·ÁÒÁÔ˘ ............................................................ 95

4.2 ¶ÏÂ˘ÚÈÎ¤˜ ·Ú¿ÁˆÁÔÈ ................................................................. 98

4.3 ¶·Ú¿ÁˆÁÔ˜ Î·È Û˘Ó¤¯ÂÈ· Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂˆ˜ .................................... 101

4.4 °ÂˆÌÂÙÚÈÎ‹ ÂÚÌËÓÂ›· ·Ú·ÁÒÁÔ˘ .............................................. 103

8 ¶ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓ·



4.5 ¶·Ú¿ÁˆÁÔ˜ ‚·ÛÈÎÒÓ Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂˆÓ ........................................... 107

4.5.1 ¶·Ú¿ÁˆÁÔ˜ ÛÙ·ıÂÚ¿˜ Û˘Ó¿ÚÙËÛË˜ y = f(x) = c .............. 107

4.5.2 ¶·Ú¿ÁˆÁÔ˜ Ù·˘ÙÔÙÈÎ‹˜ Û˘Ó¿ÚÙËÛË˜ y = f(x) = x ........... 107

4.5.3 H ·Ú¿ÁˆÁÔ˜ ÙË˜ f(x) = xÓ, Ó�N* .................................. 108

4.5.4 ¶·Ú¿ÁˆÁÔ˜ ÙË˜ y = f(x) = ex............................................. 108

4.5.5 H ·Ú¿ÁˆÁÔ˜ ÙË˜ : f(x) = lnx, x > 0 ................................ 109

4.5.6 H ·Ú¿ÁˆÁÔ˜ ÙË˜ Û˘Ó¿ÚÙËÛË˜ : f(x) = ËÌx, x�R .......... 110

4.5.7 H ¶·Ú¿ÁˆÁÔ˜ ÙË˜ f(x) = Û˘Óx, x�R ............................... 111

4.5.8 H ·Ú¿ÁˆÁÔ˜ ÙË˜  f(x) = �x�, x > 0 ................................. 111

4.6 K·ÓfiÓÂ˜ ·Ú·ÁÒÁÈÛË˜ ................................................................ 112

4.6.1 ¶·Ú¿ÁˆÁÔ˜ ·ıÚÔ›ÛÌ·ÙÔ˜ ................................................ 112

4.6.2 ¶·Ú¿ÁˆÁÔ˜ ÁÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ ..................................................... 113

4.6.3 ¶·Ú¿ÁˆÁÔ˜ ËÏ›ÎÔ˘ ........................................................ 115

4.6.4 ¶·Ú¿ÁˆÁÔ˜ ÙË˜ Û˘Ó¿ÚÙËÛË˜ y = f(x) = ÂÊx ................... 116

4.6.5 ¶·Ú¿ÁˆÁÔ˜ ÙË˜ y = f(x) = ÛÊx  ....................................... 116

4.7 ¶·Ú¿ÁˆÁÔ˜ ÙË˜ y = f(x) = log·x, · > 0, · # 1, x > 0  ................. 117

4.8 ¶·Ú¿ÁˆÁÔ˜ Û‡ÓıÂÙË˜ Û˘Ó¿ÚÙËÛË˜  ............................................ 117

4.9 ¶·Ú¿ÁˆÁÔÈ ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂˆÓ  ....................................... 118

4.9.1 ¶·Ú¿ÁˆÁÔ˜ ÙˆÓ y = ËÌf(x), y = Û˘Óf(x), y= ÂÊf(x),       

y= ÛÊf(x) ............................................................................ 118

4.9.2 ¶·Ú¿ÁˆÁÔ˜ ÙË˜ y = ·f(x), · > 0 ........................................ 119

4.9.3 ¶·Ú¿ÁˆÁÔ˜ ÙË˜ y = log· f(x), · > 0, · � 1, f(x) > 0 ............ 119

4.9.4 ¶·Ú¿ÁˆÁÔ˜ ÙË˜ y = fÏ(x), Ï�R ........................................ 120

4.9.5 ¶·Ú¿ÁˆÁÔ˜ ÙË˜ Û‡ÓıÂÙË˜ ÂÎıÂÙÈÎ‹˜ 

Û˘Ó¿ÚÙËÛË˜ y = u˘, u = u(x), ˘ = ˘(x)............................... 121

4.10 ¶·Ú¿ÁˆÁÔ˜ ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊË˜ Û˘Ó¿ÚÙËÛË˜  ..................................... 121

4.11 ¶·Ú¿ÁˆÁÔÈ ·ÓÙÈÛÙÚfiÊˆÓ ÙÚÈÁˆÓÔÌÂÙÚÈÎÒÓ Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂˆÓ ..... 123

4.11.1 ¶·Ú¿ÁˆÁÔ˜ ÙË˜ y = ÙÔÍ ËÌx, y = ÙÔÍ Û˘Óx ................... 123

4.11.2 ¶·Ú¿ÁˆÁÔ˜ ÙË˜ y = ÙÔÍÂÊx, y = ÙÔÍÛÊx ....................... 124

4.12 ¶·Ú¿ÁˆÁÔÈ ÙˆÓ ˘ÂÚ‚ÔÏÈÎÒÓ Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂˆÓ  ........................... 124

4.13 ¶·Ú¿ÁˆÁÔ˜ ·Ú·ÌÂÙÚÈÎÒÓ Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂˆÓ  ............................... 127

4.14 ¶·Ú¿ÁˆÁÔ˜ ÂÏÂÁÌ¤ÓˆÓ Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂˆÓ ................................... 129

¶ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓ· 9



4.15 ¶·Ú¿ÁˆÁÔÈ ·ÓˆÙ¤Ú·˜ Ù¿ÍÂˆ˜ .................................................... 130

4.16 ¶›Ó·Î·˜ ·Ú·ÁÒÁˆÓ ‚·ÛÈÎÒÓ Î·È Û‡ÓıÂÙˆÓ ‚·ÛÈÎÒÓ 

Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂˆÓ ................................................................................ 133

AÛÎ‹ÛÂÈ˜ ........................................................................... 134

KEºA§AIO 5

¢IAºOPIKO ™YNAPTH™EøN

5.1 OÚÈÛÌfi˜ ........................................................................................ 141

5.2 K·ÓfiÓÂ˜ ‰È·ÊÔÚ›ÛÂˆ˜ ................................................................. 142

5.3 ¢È·ÊÔÚÈÎ¿ ·ÓˆÙ¤Ú·˜ Ù¿ÍÂˆ˜ ..................................................... 143

5.4 °ÂˆÌÂÙÚÈÎ‹ ÂÚÌËÓÂ›· ÙÔ˘ ‰È·ÊÔÚÈÎÔ‡ ....................................... 143

AÛÎ‹ÛÂÈ˜ ........................................................................... 147

KEºA§AIO 6

ME§ETH ™YNAPTH™EøN ME TH BOH£EIA

¶APA°ø°øN

6.1 £ÂÒÚËÌ· Fermat .......................................................................... 149

6.2 £ÂÒÚËÌ· Rolle ............................................................................. 151

6.3 £ÂÒÚËÌ· Ì¤ÛË˜ ÙÈÌ‹˜ ‹ ıÂÒÚËÌ· Lagrange .............................. 156

6.4 £ÂÒÚËÌ· Gauchy ‹ ¢Â‡ÙÂÚÔ ıÂÒÚËÌ· Ì¤ÛË˜ ÙÈÌ‹˜ .................. 160

6.5 AÓ¿Ù˘ÁÌ· Taylor Î·È Maclaurin .............................................. 160

6.6 MÔÓÔÙÔÓ›· Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂˆÓ ........................................................... 167

6.7 AÎÚfiÙ·Ù· Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂˆÓ ............................................................. 171

6.7.1 °ÂÓÈÎ¿ ................................................................................ 171

6.7.2 KÚÈÙ‹ÚÈÔ ÚÒÙË˜ ·Ú·ÁÒÁÔ˘ ......................................... 172

6.7.3 KÚÈÙ‹ÚÈÔ ‰Â‡ÙÂÚË˜ ·Ú·ÁÒÁÔ˘ ...................................... 177

6.8 KÔ›Ï· Î·È Î˘ÚÙ¿ ÛËÌÂ›· Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂˆÓ - ™ËÌÂ›· K·Ì‹˜ ....... 185

6.9 AÛ‡ÌÙˆÙÂ˜ Î·Ì‡ÏË˜ ............................................................... 189

10 ¶ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓ·



6.10 AÚÔÛ‰ÈfiÚÈÛÙÂ˜ ÌÔÚÊ¤˜ - K·ÓfiÓ·˜ De L’ Hospital ................ 193

6.10.1 EÈÛ·ÁˆÁ‹ .......................................................................... 193

6.10.2 £ÂÒÚËÌ· Cauchy ÛÙÈ˜ ·ÚÔÛ‰ÈfiÚÈÛÙÂ˜ ÌÔÚÊ¤˜ ............ 193

6.10.3 £ÂÒÚËÌ· ÙÔ˘ de l’ hospital �¶ÂÚ›ÙˆÛË �
0
0

�� . .................... 196

6.10.4 £ÂÒÚËÌ· ÙÔ˘ de l’ hospital (¶ÂÚ›ÙˆÛË �
∞
∞

�) .................. 199

6.10.5 MÔÚÊ‹ 0. (�∞) ................................................................. 202

6.10.6 MÔÚÊ‹ (∞-∞) ................................................................... 204

6.10.7 MÔÚÊ¤˜ : 0o, 1∞, ∞o .......................................................... 206

6.11 °Ú·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂˆÓ ............................................ 207

6.12 XÚ‹ÛË ÙË˜ ·Ú·ÁÒÁÔ˘ ÛÙËÓ ÎÈÓËÌ·ÙÈÎ‹ ................................... 209

AÛÎ‹ÛÂÈ˜ ........................................................................... 215

MEPO™ B'

KEºA§AIO 7

O§OK§HPø™H

7.1 °ÂÓÈÎ¿ ........................................................................................... 223

7.2 H ¤ÓÓÔÈ· ÙÔ˘ ·ÔÚ›ÛÙÔ˘ ÔÏÔÎÏËÚÒÌ·ÙÔ˜ ................................... 224

7.2.1 ¶ÚfiÙ·ÛË ............................................................................ 225

7.2.2 £¤ˆÚËÌ· ........................................................................... 225

7.2.3 OÚÈÛÌfi˜ ............................................................................. 226

7.3 I‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ ·ÔÚ›ÛÙÔ˘ ÔÏÔÎÏËÚÒÌ·ÙÔ˜ .................................. 227

7.4 TÔ ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ ÔÏÔÎÏ‹ÚˆÌ· Û˘ÓÂ¯Ô‡˜ Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂˆ˜ .................. 228

7.5 BÔËıËÙÈÎ¤˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ ...................................................................... 231

7.6 ÕıÚÔÈÛÌ· Reimann. °ÂˆÌÂÙÚÈÎ‹ ÛËÌ·Û›· ................................. 231

7.7 I‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ˘ ÔÏÔÎÏËÚÒÌ·ÙÔ˜ ................................ 236

7.8 £ÂÒÚËÌ· ÙË˜ Ì¤ÛË˜ ÙÈÌ‹˜ ÙÔ˘ ÔÏÔÎÏËÚˆÙÈÎÔ‡ ÏÔÁÈÛÌÔ‡ ....... 237

7.8.1 £ÂÒÚËÌ· ........................................................................... 238

7.9 YÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ˘ ÔÏÔÎÏËÚÒÌ·ÙÔ˜ ......................... 239

¶ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓ· 11



7.9.1 £ÂÒÚËÌ· : (¶ÚÒÙÔ ıÂÌÂÏÈÒ‰Â˜ ıÂÒÚËÌ· ÙÔ˘ 

·ÂÈÚÔÛÙÈÎÔ‡ ÏÔÁÈÛÌÔ‡ ................................................... 239

7.9.2 £ÂÒÚËÌ· : (¢Â‡ÙÂÚÔ ıÂÌÂÏÈÒ‰Â˜ ıÂÒÚËÌ· ÙÔ˘

·ÂÈÚÔÛÙÈÎÔ‡ ÏÔÁÈÛÌÔ‡ ................................................... 241

AÛÎ‹ÛÂÈ˜ ........................................................................... 244

KEºA§AIO 8

KANONE™ O§OK§HPø™Eø™

8.1 £ÂÌÂÏÈÒ‰Ë ÔÏÔÎÏËÚÒÌ·Ù· ......................................................... 247

8.2 OÏÔÎÏ‹ÚˆÛË Î·Ù¿ Ì¤ÚË .............................................................. 249

8.3 OÏÔÎÏ‹ÚˆÛË ÌÂ ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ................................................ 250

8.4 OÏÔÎÏ‹ÚˆÛË Î·Ù¿ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ (¶·Ú·ÁÔÓÙÈÎ‹) ........................ 253

8.5 AÓ·ÁˆÁÈÎÔ› Ù‡ÔÈ ....................................................................... 258

AÛÎ‹ÛÂÈ˜ ........................................................................... 262

KEºA§AIO 9

O§OK§HPø™H PHTøN ™YNAPTH™EøN

9.1 °ÂÓÈÎ¿-OÏÔÎÏ‹ÚˆÚË ÂÈ‰ÈÎÒÓ ÌÔÚÊÒÓ ÚËÙÒÓ Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂˆÓ.... 265

9.2 YÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ÔÏÔÎÏËÚÒÌ·ÙÔ˜ : ��
Q
P(

(
x
x
)
)

� dx ......................... 267

9.2.1 TÔ Q(x) ¤¯ÂÈ Ú›˙Â˜ ·Ï¤˜ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ¤˜ ........................... 269

9.2.2 TÔ Q(x) ¤¯ÂÈ Ú›˙Â˜ ÔÏÏ·Ï¤˜ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ¤˜ .................. 271

9.2.3 TÔ Q(x) ¤¯ÂÈ Ú›˙Â˜ ·Ï¤˜ ÌÈÁ·‰ÈÎ¤˜ (Ê·ÓÙ·ÛÙÈÎ¤˜) ....... 274

9.2.4 TÔ Q(x) ¤¯ÂÈ Ú›˙Â˜ ÔÏÏ·Ï¤˜ ÌÈÁ·‰ÈÎ¤˜ 

(Ê·ÓÙ·ÛÙÈÎ¤˜) ................................................................... 277

AÛÎ‹ÛÂÈ˜ ........................................................................... 279

12 ¶ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓ·



KEºA§AIO 10

O§OK§HPøª∞∆∞ MEPIKøN APƒHTøN ™YNAPTH™EøN

10.1 OÏÔÎÏËÚÒÌ·Ù· Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÌÈ· ·fi ÙÈ˜ ÌÔÚÊ¤˜ : 

�·�2�-�b�2x�2�, �·�2+� b�2x�2�, �b�2x�2-� ·�2�............................................... 281
10.2 T· ÔÏÔÎÏËÚÒÌ·Ù· Â›Ó·È ÙË˜ ÌÔÚÊ‹˜ :

I1 = ��
�

x

·�

Ó

x�
dx

+� ‚�
� , I2 = �xÓ �·�x� +� ‚� dx .......................................... 288

10.3 OÏÔÎÏËÚÒÌ·Ù· ÙË˜ ÌÔÚÊ‹˜ :

I = R(x, x
�q
Ú1

1
�
, x

�q
Ú2

2
�
, …, x

�q
Úr

r
�
) dx ....................................................... 289

10.4 OÏÔÎÏËÚÒÌ·Ù· ‰È·ÊÔÚÈÎÒÓ ‰ÈˆÓ‡ÌˆÓ .................................... 291

AÛÎ‹ÛÂÈ˜ ........................................................................... 293

KEºA§AIO 11

O§OK§HPø™H PHTøN TPI°øNOMETPIKøN ™YNAPTH™EøN

11.1 OÏÔÎÏËÚÒÌ·Ù· ÙË˜ ÌÔÚÊ‹˜ I = �R (ËÌx, Û˘Óx)dx .................... 295

11.1.1 EÈ‰ÈÎ¤˜ ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ................................................. 296

11.2 OÏÔÎÏËÚÒÌ·Ù· ÙË˜ ÌÔÚÊ‹˜ �ËÌÎxÛ˘ÓÏxdx,  

�ËÌÎxËÌÏxdx,  �Û˘ÓÎxÛ˘ÓÏxdx ..................................................... 298

11.3 OÏÔÎÏËÚÒÌ·Ù· ÙË˜ ÌÔÚÊ‹˜  I = �ËÌÓxÛ˘ÓÎxdx ........................ 300

11.4 OÏÔÎÏËÚÒÌ·Ù· ÙË˜ ÌÔÚÊ‹˜ I = �ÂÊÎxdx  ‹  I = ��
ÂÊ

dx
Îx
�.............. 301

AÛÎ‹ÛÂÈ˜ ........................................................................... 303

KEºA§AIO 12

KATA ¶PO™E°°I™H Y¶O§O°I™MO™ TOY OPI™MENOY

O§OK§HPøMATO™

12.1 M¤ıÔ‰Ô˜ ÙˆÓ ÙÚ·Â˙›ˆÓ ............................................................. 305

12.2 M¤ıÔ‰Ô˜ ÙÔ˘ Simson ................................................................... 307

AÛÎ‹ÛÂÈ˜ ........................................................................... 311

¶ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓ· 13



KEºA§AIO 13

°ENIKEYMENA O§OK§HPøMATA

13.1 OÚÈÛÌfi˜ ........................................................................................ 313

AÛÎ‹ÛÂÈ˜ ........................................................................... 318

KEºA§AIO 14

EºAPMO°E™ TOY OPI™MENOY O§OK§HPøMATO™

™TH °EøMETPIA

14.1 EÌ‚·‰¿ ÂÈ¤‰ˆÓ ¯ˆÚ›ˆÓ .......................................................... 319

14.1.1 YÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÂÌ‚·‰ÒÓ ÛÂ Î·ÚÙÂÛÈ·Ó¤˜ 

Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓÂ˜ ................................................................... 319

14.1.2 YÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÂÌ‚·‰ÒÓ fiÙ·Ó Ë Î·Ì‡ÏË ‰›ÓÂÙ·È 

·Ú·ÌÂÙÚÈÎ¿ ..................................................................... 322

14.1.3 YÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÂÌ‚·‰ÒÓ fiÙ·Ó Ë Î·Ì‡ÏË ‰›ÓÂÙ·È 

ÛÂ ÔÏÈÎ¤˜ Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓÂ˜ ............................................... 323

14.2 ŸÁÎÔÈ ÛÙÂÚÂÒÓ ............................................................................. 331

14.2.1 ŸÁÎÔ˜ ÛÙÂÚÂÔ‡ ÌÂ ÁÓˆÛÙ¤˜ Î¿ıÂÙÂ˜ ÙÔÌ¤˜ ÚÔ˜ ¤Ó·Ó 

¿ÍÔÓ· ................................................................................. 331

14.2.2 ŸÁÎÔ˜ ÛÙÂÚÂÔ‡ ÂÎ ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜  ..................................... 335

14.3 M‹ÎÔ˜ ÙfiÍÔ˘ ÂÈ¤‰Ô˘ Î·Ì‡ÏË˜ ............................................. 341

14.3.1 M‹ÎÔ˜ ÙfiÍÔ˘ ÛÂ Î·ÚÙÂÛÈ·Ó¤˜ Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓÂ˜ ................ 341

14.3.2 M‹ÎÔ˜ ÙfiÍÔ˘ fiÙ·Ó Ë Î·Ì‡ÏË ‰›ÓÂÙ·È ÌÂ 

·Ú·ÌÂÙÚÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ .................................................. 344

14.3.3 M‹ÎÔ˜ ÙfiÍÔ˘ fiÙ·Ó Ë Î·Ì‡ÏË ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÂ ÔÏÈÎ¤˜ 

Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓÂ˜ ................................................................... 345

14.4 EÌ‚·‰fiÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÛÙÂÚÂÔ‡ ÂÎ ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜ ......................... 348

14.4.1 EÌ‚·‰fiÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÛÙÂÚÂÔ‡, ÂÎ ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜ ÛÂ

Î·ÚÙÂÛÈ·Ó¤˜ Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓÂ˜ ............................................. 348

14.4.2 EÌ‚·‰fi ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜, ÂÎ ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜ fiÙ·Ó Ë Î·Ì‡ÏË

14 ¶ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓ·



‰›ÓÂÙ·È ÌÂ ·Ú·ÌÂÙÚÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ ................................. 351

14.4.3 EÌ‚·‰fi ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜, ÂÎ ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜ fiÙ·Ó Ë Î·Ì‡ÏË

‰›ÓÂÙ·È ÛÂ ÔÏÈÎ¤˜ Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓÂ˜ ................................... 351

AÛÎ‹ÛÂÈ˜ ........................................................................... 353

KEºA§AIO 15

EºAPMO°E™ TOY OPI™MENOY O§OK§HPøMATO™

™TH ºY™IKH KAI MHXANIKH

15.1 ŒÚÁÔ ............................................................................................ 357

15.1.1 ŒÚÁÔ ·Ú·ÁfiÌÂÓÔ ·fi ÛÙ·ıÂÚ‹ ‰‡Ó·ÌË ........................ 357

15.1.2 ŒÚÁÔ ·Ú·ÁfiÌÂÓÔ ·fi ÌÂÙ·‚ÏËÙ‹ ‰‡Ó·ÌË .................... 357

15.2 PÔ¤˜ ÂÈ¤‰ˆÓ ÂÈÊ·ÓÂÈÒÓ Î·È ÚÔ¤˜ ÛÙÂÚÂÒÓ ÂÎ 

ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜ - Î¤ÓÙÚ· ‚¿ÚÔ˘˜ .................................................... 361

15.2.1 °ÂÓÈÎ¿ ................................................................................ 361

15.2.2 PÔ¤˜ ÂÈ¤‰ˆÓ ÂÈÊ·ÓÂÈÒÓ - K¤ÓÙÚÔ ‚¿ÚÔ˘˜ 

·ÚÈıÌfi˜ : ........................................................................... 362

15.2.3 PÔ¤˜ ÛÙÂÚÂÒÓ ÂÎ ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜ - K¤ÓÙÚÔ ‚¿ÚÔ˘˜ ......... 365

15.2.4 £ÂÒÚËÌ· (ÚÒÙÔ ÙÔ˘ ¶¿Ô˘) ...................................... 366

15.3 PÔ¤˜ ·‰Ú¿ÓÂÈ·˜ ÂÈ¤‰ˆÓ ÂÈÊ·ÓÂÈÒÓ Î·È ÚÔ¤˜ 

·‰Ú·ÓÂ›·˜ ÛÙÂÚÂÒÓ ÂÎ ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜ .......................................... 372

15.3.1 PÔ¤˜ ·‰Ú·ÓÂ›·˜ ÂÈ¤‰ˆÓ ÂÈÊ·ÓÂÈÒÓ ........................ 372

15.3.2 PÔ¤˜ ·‰Ú¿ÓÂÈ·˜ ÛÙÂÚÂÒÓ ÂÎ ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜ .................... 374

15.3.3 AÎÙ›Ó· ÚÔ‹˜ ·‰Ú·ÓÂ›·˜ ................................................. 376

15.4 PÔ‹ Î·È ÚÔ‹ ·‰Ú·ÓÂ›·˜ ˘ÏÈÎÔ‡ ÛËÌÂ›Ô˘ Î·È Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜

˘ÏÈÎÒÓ ÛËÌÂ›ˆÓ ˆ˜ ÚÔ˜ Â˘ıÂ›· ................................................ 381

15.5 K¤ÓÙÚÔ ‚¿ÚÔ˘˜ ÌÈ·˜ ÂÈ¤‰Ô˘ Î·Ì‡ÏË˜ Î·È 

ÚÔ¤˜ ·‰Ú·ÓÂ›·˜ .......................................................................... 382

15.6 K¤ÓÙÚÔ ‚¿ÚÔ˘˜ Î·È ÚÔ¤˜ ·‰Ú·ÓÂ›·˜ ÌÈ·˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜

ÂÎ ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜ ............................................................................ 387

15.6.1 £ÂÒÚËÌ· ÙÔ˘ ¶¿Ô˘ (‰Â‡ÙÂÚÔ) .................................... 387

¶ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓ· 15



15.7 ¶›ÂÛË ÚÂ˘ÛÙÒÓ ............................................................................. 389

15.7.1 ¶›ÂÛË ................................................................................. 389

15.7.2 ¢‡Ó·ÌË ÛÂ ÌÈ· Â›Â‰Ë ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Ô˘ ıÂˆÚÂ›Ù·È

‚˘ıÈÛÌ¤ÓË ÛÂ ¤Ó· ˘ÁÚfi ..................................................... 390

AÛÎ‹ÛÂÈ˜ ........................................................................... 394

MEPO™ °'

A™KH™EI™

KÂÊ¿Ï·ÈÔ 1Ô Ï‡ÛÂÈ˜ ..................................................................... 399

KÂÊ¿Ï·ÈÔ 2Ô Ï‡ÛÂÈ˜ ..................................................................... 411

KÂÊ¿Ï·ÈÔ 3Ô Ï‡ÛÂÈ˜ ..................................................................... 417

KÂÊ¿Ï·ÈÔ 4Ô Ï‡ÛÂÈ˜ ..................................................................... 423

KÂÊ¿Ï·ÈÔ 5Ô Ï‡ÛÂÈ˜ ..................................................................... 443

KÂÊ¿Ï·ÈÔ 6Ô Ï‡ÛÂÈ˜ ..................................................................... 445

KÂÊ¿Ï·ÈÔ 7Ô Ï‡ÛÂÈ˜ ..................................................................... 468

KÂÊ¿Ï·ÈÔ 8Ô Ï‡ÛÂÈ˜ ..................................................................... 473

KÂÊ¿Ï·ÈÔ 9Ô Ï‡ÛÂÈ˜ ..................................................................... 485

KÂÊ¿Ï·ÈÔ 10Ô Ï‡ÛÂÈ˜ ................................................................... 491

KÂÊ¿Ï·ÈÔ 11Ô Ï‡ÛÂÈ˜ ................................................................... 501

KÂÊ¿Ï·ÈÔ 12Ô Ï‡ÛÂÈ˜ ................................................................... 509

KÂÊ¿Ï·ÈÔ 13Ô Ï‡ÛÂÈ˜ ................................................................... 513

KÂÊ¿Ï·ÈÔ 14Ô Ï‡ÛÂÈ˜ ................................................................... 521

KÂÊ¿Ï·ÈÔ 15Ô Ï‡ÛÂÈ˜ ................................................................... 537

µÈ‚ÏÈÔÁÚ·Ê›· ............................................................................... 543

16 ¶ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓ·


